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GIEC : Trois Groupes

Le GIEC a été établi en 1988 par l’Organisation Météorologique Mondiale 
(WMO) et le Programme des Nations Unies pour l’Environnement (UNEP)
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Le cadre des risques



Le « rapport à 1.5° »



La question du « 1.5 »



Le bilan carbone pour 1.5 
degrés



Echelles de temps et scenarios



Comment calcule‐t‐on le « climat 
avec 2 degrés de réchauffement » et 

ses impacts? 



Utilisation d’observations, de 
modèles et méthodes statistiques

Utiliser toujours de multiples modèles pour statistiques fiables
 CMIP5: 30‐40 modèles
 EURO‐CORDEX : ~35 modèles (résolution=12 km)

Descente
d’échelle 

Modèle de climat global
(100‐300 km)

Modèle de climat régional
(10‐50 km)

Modélisation des impacts

Modèle d’impact



IPSL Climate Modelling Centre (IPSL‐CMC)

NEMO
https://cmc.ipsl.fr/
Part of CLIMERI: 
http://climeri‐france.fr



Orography effects better
resolved at higher resolution!

Resolution=50 km Resolution=12 km

Simulated daily precipitation amount



Méthodes statistiques

Evaluation des incertitudes, ajustement des biais: 
méthodes statistiques en développement

Obs. Modèle

Méthode des quantiles (exemple)

Biais de température des modèles euro‐cordex



Le calcul et les données

ESGF: une infrastructure distribuée
Données entièrement publiques

https://esgf‐node.ipsl.upmc.fr/

(for expert users)

Le calcul proche des données 
bientôt indispensable



Combiner des informations de 
multiples sources

Changements passés
Projections existantes

Nouveaux scénarios et storylines



La température a déjà 
augmenté d’un demi degré 
dans les 50 dernières années

Simulations avec influence 
humaine

Simulations sans influence 
humaine

Observations

Observations

Attribution de la tendance au changement climatique



Comment utiliser les simulations 
climatiques existantes alors 

qu’elles ne mènent pas à 1.5°C?



Recherche de la période dans 
chaque simulation (transitoire)



Changements de température
en Europe pour +2°C de 

réchauffement global

HIVER ETE



Changements de 
Précipitations en Europe pour 
+2°C de réchauffement global

HIVER ETE



Etés comme 2003: 25% pour 3C, 6% 
pour 2C

Temperatures moyennes d’été près de Paris pour +2C and +3C

Peñuelas et al., 2017



Exemple d’extrême: vague de 
chaleur de l’été 2017

Ecarts à la normale des 
températures maximales 
journalières au long de l’été



Un événement > 10 fois plus 
probable avec le changement 

climatique que sans

Probabilité d’avoir un été comme 
2017 en Europe du Sud (en %)



Changement des distributions 
de température estivale

Observations
(avec loi d’extrêmes)

Modèles régionaux + 
bootstrap



Echelle globale



Précipitations extrêmes



Une multitude d’impacts 
seraient moins forts ou évités

 Travail très important et novateur sur les impacts et le détail entre 1.5 et 2 
degrés



Les risques majeurs

 Adaptation beaucoup plus difficile à 2 degrés, dépendant des 
secteurs



Merci de
votre écoute


